CPGE ATS - Fiche outil Vecteur

Fiche outil — Produit vectoriel
Définition
Opération qui associe a deux vecteurs un troisieme vecteur et est notée : W = V_l) N V_z)
Le produit vectoriel de deux vecteurs est un vecteur

Approche analytique
Soient deux vecteurs exprimés dans une méme base, V; = x;.X + ;.Y + z;.ZetV, = x,.X + y,.y + z,.Z, alors :

Y122 —Z1)2 Wy
W VIAVZ = y yz =[Z1.Xp — X1.2Zp = Wy
Il faut réécrire la premiére ligne Zl X1-Y2 — Y1X2 Wy

_>
pour ne pas faire d’erreur de signe xl XZ

Approche géométrique

W =V, AV, avec W tel que :
= W est perpendiculaire au plan formé par V_{ et V7
» (V;,V,, W) forment un triedre direct
= |W| = ||V AVZ|| = V4.V, sina avec a angle entre les vecteurs (V7,V5)
Vi AV, =W WA%

Plan formé par les vecteurs V; et V, / /(% N

Propriéetes

= Le produit vectoriel est anticommutatif : V4 AV, = —(V, A V)
= Associativité par rapport & la multiplication par un scalaire : 4. (V; A 72) = A 71 A 72 = 71 AL 72
u DIStI‘IbutIVIté . Vl A (T}Z + 73) = Vl N 72 + Vl A v)3
= Cas particulier
. T — b d b d — b d — b d
o Sl:oz=5alorsV1/\V2 =VsavecV; LV etV; 1LV,
-
%4

o Si:@=0alorsV; A 0
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