DC5 - Document ressource — Les transformateurs de mouvement "classiques”

SCIENCES INDUSTRIELLES POUR L’INGENIEUR

ATS }_ DC5 : Analyser et caractériser le mouvement dans les mécanismes

Les transformateurs de mouvement "classiques”
Adaptateurs

|. Engrenage cylindrique droit extérieur:

1.1. Présentation

Engrenage = roue + pignon

roue

2302,

Engrenage

pignon
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dent
j clavette

entraxe

.2. Représentation normalisé
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Fonction globale :

—

Energie mécanique
de rotation
Pe

®e/0
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Adapter les grandeurs

caractéristiques d’une

énergie mécanique de
rotation

Rapport de transmission :

Energie mécanique
de rotation
Ps
®s/0
Cs

Engrenages droits & denture droite ‘ Dessins normalisés NF E 04-113 a) D
2 ) - - -
/ N L
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1.3. Schématisation
Engrenages droits a denture droite ou hélicoidale
schématisation NF E 04-113
3 denture héliccidale | denture en chevrons
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|.4.

Trains d’engrenages

Trains a deux engrenages

Il ¥ a deux couples de roues en série,
lavec 2et3 avec 4. SiZaestle
nombre de dents de la roue (a) et da
son diameétre primitif, le rapport de
transmission est:

n .di

pap e _z3.21_ ds
m o z4,22  da.dz

remarque: Nrg=nz = Nz

Le rapport des couples transmis, en
supposant un rendement 1) est:

i _ 4

——=R4/1 = =
" I 1

C4

Cl: couple surlaroue 1 ("moteur”)
C4: couple sur laroue 4 ("récepteur”)
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= nombre de contact enire roues extérieures
es roues a denture intérieure sont 4 exclure)
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remarque: 1) < 1

Trains a n engrenages
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Il. Engrenage cylindrique intérieur

1.1. Présentation

‘ Engrenage intérieur‘

couronne ou
roue intérieure

/

\\—‘/
engrenage _ roue intérieure " pignon
intérieur ou couronne ou roue

II.2.  Représentation
normalisée

Engrenage intérieur
de roues cylindriques

‘ Dessing normalisés NF E 04-113 ‘

v

courofine ol o
roue intérieure, '

pignon g
; ;é%f

11.3. Schématisation

Fonction globale :

Adapter les grandeurs
caractéristiques d’une

> énergie mécanique de
rotation
Energie mécanique Energie mécanique
de rotation de rotation
Pe Ps
®e/0 ®s/0
Ce Cs

Rapport de transmission :

@, D
r= o (S o ey
@, yAS

p
D

0 ps

Engrenages droits avec roue intérieure

roue intérieure
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1. P|gn0n coniques Fonction globale :

[11.1. Présentation

Adapter les grandeurs
caractéristiques d’une
énergie mécanique de

[
»

>

rotation
Energie mécanique Energie mécanique
de rotation de rotation
Pe Ps
®e/0 ®s/0
Ce Cs

Rapport de transmission :

. @,
Engrenages coniques 0

Dessins normalisés NF E 04-113
angle quelconque (différent de 90°)

l11.2. Représentation normalisée

Engre nages coniques Dessins normalisés

denture spirale o106 droite NF E04-113
ou hélicoidale

(angle de 90°)

‘qﬁ i
T
En coupe axiale, l'une des deux roues, arbitrairement choisie j

(n'importe laquelle), est supposée cachée en partie par l'autre.

[11.3. Schématisation

N—1—

Engrenage conique
Schématisation NFE 04-113
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IVV. Engrenage roue et vis sans fin

IVV.1. Présentation

Vis sans fin
avec roue cylindrique

Vis sans fin tangente
avec roue creuse

Vis sans fin globique
avec roue creuse

IV.2. Représentation normalisée

Engrenage 4 roue et vis sans fin
dessins normali‘sés NF E 04-113

IV.3. Schématisation

Fonction globale :

Energie
mécanique
de rotation

CO%_

r =

Adapter les grandeurs
caractéristiques d’une
énergie mécanique de
rotation et modifier
I’axe de rotation

Energie

mécanique
de rotation
Ps
oo
Rapport de transmission :
Nombre de filet de la vis
., Nombre de dents de la roue

Engrenage a vis
tangente et roue creuse
Schématisation NF E 04-113

Engrenage a vis
globique et roue creuse

Schématization NF E 04-113

.
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V.Engrenage pignon crémaillere

V.1. Présentation

‘ Engrenage pignon crémaillere
~— pignon
N

crémaillére M
V.2. Représentation
normalisée

Engrenage roue et crémaillére

Fonction globale :

Transformer une
énergie mécanique de
rotation en énergie
mécanique de
translation (peut étre

—

Energie mécanique Energie mécanique

de rotation réversible) de translation
Pe \5’5
®e/0 s/0
Ce Fs

Rapport de transmission :

p

V% =@, ,-R

pignon

Dessins normalisés
NF E 04-113

V.3.

Schématisation

Engrenage droit
avec crémaillére

Schématisation
NF E 04-113

pignon
ouroue
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VI. Lagéométrie des dentures
VI.1. Les différents types

Engrenage extéricur de roues cylindriques

dentures
en chevrons

‘ Engrenages droits a denture hélicoidale

Les dents sont inclinées par rapport  l'axe de rotation
des deus arbres, Ils sont trés utilisés en transmission de
puissance, 4 taille égale ils sont plus performants que

ceux: & denture droite, Ils sont également plus silencieux, @
Liinclinaison des dents engendrent des efforts axiaux &
(suivant l'axe des arbres) et des couples supplémentaires &
accentuant les fléchissements.

hélice a droite hélice a gauche

Pes
&
Iél{f %

W

: P adenture  adenture & denture
‘ Dessins normalisés NF E 04-113 ‘ droite hélionidale en chevrons

cercle primitif ‘

1

‘ circonférence =nd = p.Z‘

‘ nd=pZ=mm?Z ‘

}

m/.

jol
Il

il en résulte que:

7 =24 dents

Remarque: le module m est défini par le rapport m=2P
du pas sur le nombre pi:

I
=
::I‘-o

cercles diamétres primitifs di et da
primitifs rayons primitifs 11 et ra

s o
T ;/CD P Lepaspestle
- v L méme pour les
2 Oy deux roues.
| 5
i point de || Les deux cercles primitifs
Pt i contact roulent l'un sur l'autre sans
AL A glisser en I point de contact.
a (entraxe) Ia L, mZtD
2
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VIl. Liaison hélicoidale

VIl.1.Présentation
écrou
.y =
2
Doc : STAR V'S

VIl.2.Schématisation

-, <>

e

Defiecteur
Conduit de recirculation
Logement pour racleur %*
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Fonction globale :

>

Energie mécanique

Transformer une
énergie mécanique de
rotation en énergie
mécanique de
translation (peut étre

Energie mécanique

de rotation réversible) de translation
Pe Ps
We/0 Vsio
Cee Fs
Rapport de transmission :
Vsy = N,/o-P
0
Neso: vitesse de rotation en tr/min
p: pas de la vis en mm
Attention aux unités
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VIIl. Poulies courroie — Pignons Chaine

Axes paralleles par lien flexibles

R, |
- Poulie  poylie i o
) Poulie o i i
S . menée s i
= - Q- Poulies courroie
>
S .
T i )
g Courroie crantée = t | w _ ws/ 0 _ ¢poulie menante
= = e/0 - - Ws/0
3 We /0 ¢poulie menée
o Indication éventuelle sur le type de courroie :
Courroie plate Courroie ronde O Courroie trapézoidale v Courroie crantée =\_/™\_/~
R Pignon
Entraxe = moteur e
& Roue
© one menée s Pignons Chaine
£ 2
© : —_—
3} iy : Wroye /0 4 Dpignon
I 8 Wpignonfo = = WBroue/0
g Différentes technologies de chaine _ » * wpl-gmm ZI'OUE
c
= ‘ 5 4 Indication éventuelle sur le type de chaine :
o o)
\ 4 Chaine a maillons ~——-
m L e . ‘ Chaine a rouleaux 1:':
Roue Chaine a dents \A/
—_— T,
) ’ﬁ Chariot VE/ 0
= R — poulie matrice Poulies courroie
S o il
- C A
3 &8 (O - oo PR g
= /0 We/o Vs/o = Wejo-Rp Vs/o
Q0O
1 T ‘\\
R \,
= C N
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