DC5_TD5b _ Pompe hydraulique de pilote automatique de bateau
SCIENCES INDUSTRIELLES POUR L’INGENIEUR

DC5:Analyser et caractériser le mouvement dans les mécanismes

Pompe hydraulique de pilote automatique de bateau
Pompe Axiale

Savoir Faire
Je sais faire:
o Déterminer la loi entrée-sortie d'une chaine cinématique simple par fermeture de chaine cinématique

On vous propose d’étudier la pompe hydraulique a pistons axiaux équipant
le pilote hydraulique du laboratoire (cf document ressource pompes), dont
on vous donne la schématisation.

Le moteur d’entrainement alimenté en 12 volts tourne a la fréquence de 2000
tr/min.

Extrait du cahier des charges :

Extrait du diagramme des exigences (Req)
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"Requirement"
Pression

Text=" Pression 25bars"

L’objectif est de valider les performances
d’un point de vu débit de cette pompe.
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On associe les repéres :
o Ry(0,%2,70,70) etR(0, 7,7 ,72) au bati 0, tels que OC = c.xg et ¢ = (X3, %)
o R, (0,X,7.,7)) alamanivelle 1, tel que CB = —b.xg + 1.7, eta = (g, 72)

e R,(AXxg,¥1,7;) au coulisseau 2 tel que BA = A(t)x, (A(t) estun parametre, il peut étre positif ou négatif)
Un systeme non représenté assure le maintien du contact du coulisseau 2 avec le bati 0 au point A.

Question 1 : Donner le graphe de liaison de ce systéme

Question 2 : Donner les caractéristiques, le paramétre d’entrée et le paramétre de sortie du systéme.

Question 3 : Donner le torseur cinématique de chaque liaison en fonction des parameétres.

Question 4 : Déterminer la loi entrée/sortie, en vitesse, 1 = f(a, &) du systéme par fermeture cinématique (au point
A).

Question 5 : Donner la relation entre le débit instantané Q en sortie de pompe (pour un seul piston), la section S du

piston et A. En déduire ’expression du débit instantané en fonction de la vitesse de rotation de ’arbre d’entrée d.

course Le croquis ci-contre représente les positions extrémes d’un
- " d piston point mort haut (PMH) et point mort bas (PMB).
PMH On donne d=6mm D= 19mm.

D _ _ | Question 5 : On donne ci-dessous différents graphiques

PMB représentant 1’évolution du débit en fonction de la rotation du
] barillet (pour ¢ = 20°). A partir de ces graphiques déterminer
— le débit moyen et conclure vis-a-vis du CDCF
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Deébit en mm3 pour un piston
{Phi=207)

Attention : Débit en

mm?/s

Débit des en mm3/s
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