DC3_TD M3b - Ascenseur équipementier automobile

SCIENCES INDUSTRIELLES POUR L’INGENIEUR

ATS DC3 _Modéliser, schématiser et représenter les mécanismes d'un
\ systéme

ASCENSEUR EQUIPEMENTIER AUTOMOBILE

Savoir Faire
Je sais faire:
e Identifier I'architecture structurelle d'un mécanisme
e Déterminer la liaison cinématiquement équivalente a un ensemble de deux liaisons.
o Déterminer le degré de mobilité et d'hyperstatisme d'un mécanisme
o Déterminer les contraintes géométriques associées a un hyperstatisme

|. Présentation de |'étude

Un équipementier automobile est équipé d’une ligne d'usinage entierement automatisée. Le premier
module de cette ligne d’'usinage qui est lI'objet de notre étude est un ascenseur. L’objectif de cet
ascenseur comme le montre lillustration ci-dessous est de charger des bruts d’un convoyeur BAS vers
un convoyeur HAUT.

MISE EN SITUATION DE L'ASCENSEUR
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L'ascenseur est équipé dun ensemble
moteur+réducteur qui par [lintermédiaire
d’'un accouplement élastique entraine le
pignon arbré.

La courroie crantée est fixée sur 'ensemble
glissiere au moyen de la plaque fixation
courroie et de 6 vis CHC M6-40.

Ainsi lorsque le pignon arbré est mis en
rotation par le motoréducteur I'ensemble
glissiére translate suivant les colonnes de
guidage.
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L'objectif de I'étude est d'analyser les solutions techniques utilisées pour répondre aux différentes
fonctions de I'ascenseur et d'en déduire les éventuels problemes d'assemblage.

ll. Mise en rotation de la pince

Le schéma cinématique ci-contre

modélise les sous-ensembles

cinématiquement équivalents.

e SEI1 représente le support

e SEZ2 représente I'arbre moteur

e SEB3a représente un satellite du
réducteur a train épicycloidale

o SE4 représente le porte satellite
de ce réducteur

e SE5 représente
glissiere

e SEG6-SE7 représente le vérin
commandant la rotation de la
pince.

o SES8 représente le poignet

@ CPGE ATS Lycée Eiffel Dijon

'ensemble

Aublin / Dufour

SE7

Page 2 sur 4



DC3_TD M3b - Ascenseur équipementier automobile

Question 1: En considérant que la tige de vérin SE7 est globalement en liaison pivot glissant avec le
corps du vérin SEB, tracer le graphe de liaison concernant les sous-ensembles SE5, SE6, SE7, SE8

Question 2: Calculer le degré d’hyperstatisme de la chaine et conclure sur les éventuelles conditions
géomeétriques a respecter pour faciliter le montage.
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Axe de rotation de ia pince

par rapport au bati Pince S8

Ill. Guidage en translation de I’ensemble glissiere par
rapport au support

La liaison glissiére équivalente entre le support SE1 et 'ensemble glissiére SE5 est réalisée a l'aide de 4
douilles a billes sur deux colonnes. La liaison d’'une douille avec une colonne peut-étre modélisée par une
liaison sphére cylindre (linéaire annulaire).

Question 3 : Proposer un schéma cinématique architectural du guidage seul.

Question 4 : Déterminer la liaison équivalente a cette solution technologique.

Question 5 : Calculer le degré d’hyperstatisme de la solution proposée.

Question 6 : Déterminer, par une analyse qualitative, les conditions géométriques a respecter pour faciliter
le montage.

V. Etude de la pince.

Question 7 : Réaliser, a partir du dessin de la pince ci-dessous, le schéma cinématique minimale associé
a cette pince.

pince S8
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Guidage en translation par interposition d’éléments roulants.

Il existe plusieurs types d’éléments standards permettant de réaliser des guidages en translation avec
interposition d’éléments roulants. Voici quelques exemples de réalisation :

Rails de
guidage

élément
roulant

plaquette / :

d’arrét

rails

Guidage par galets

lls comportent quatre galets. Afin de régler le jeu de fonctionnement, deux des quatre galets sont montés
sur des axes excentriques.
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En circulant dans le patin, les botier douille -

billes en acier passent dans la embout billes acier 1 -
douille C-LUBE, se chargent -

en lubrifiant et le déposent  joint | | S o o A m@ @i AT .
sur les éléments roulants. | . z 2 F
De cette maniere, les billes, e S h - N
les circuits de recirculement > ‘EZTE < == P\ ~ : P
et les rails sont lubrifiés, -," ’ N ¥

permettant ainsi de longues ) g |

périodes sans maintenance.  rail L'autolubrification c-LUBE A==

Le guidage est généralement réalisé par quatre douilles a billes comme celle
présentée ci-contre. Un systeme de billes avec recirculation assure le roulement sur
des rails de section circulaire. Une bille en doit que translater par rapport a son rail
et ne jamais tourner.

DS

AL 4 K

L’hyperstatisme d’un tel montage impose un parallélisme et un entraxe rigoureux des
deux rails. En pratique, les vis de maintien du deuxiéme rail ne sont serrées qu’apres
avoir réglé minutieusement sa position par rapport au

premier (idem pour les douilles). |
Douilles a billes ouvertes :

@ CPGE ATS Lycée Eiffel Dijon Aublin / Dufour , |


http://2012.industrie-expo.com/uploads/sfBossExhibitor/product/zoom_71115P11Standard_Linear.jpg
http://www.google.fr/imgres?start=120&biw=1093&bih=479&tbm=isch&tbnid=qwro1Dux6GORDM:&imgrefurl=http://www.hpceurope.com/cat13HPC/HPC-T3-2013-ElementsDeGuidage.pdf&docid=Be-seZBKzsn2FM&imgurl=x-raw-image:///63e8b13bd4e80aab8b139c9ae2a5de288c1cc77630f098ff7edc90500394de7a&w=945&h=591&ei=z1BYUqvLIsu10QWN34DQCg&zoom=1&iact=hc&vpx=586&vpy=2&dur=963&hovh=177&hovw=284&tx=138&ty=78&page=8&tbnh=131&tbnw=206&ndsp=15&ved=1t:429,r:23,s:100,i:73

