DC1-E2-TD Cuiller Liftware Prof
SCIENCES INDUSTRIELLES POUR L’INGENIEUR

DC1 : Décrire et communiquer sur un systeme

TD CUILLER LIFTWARE

e Décrire le besoin et présenter la fonction globale
Objectifs et « Identifier les architectures fonctionnelles et structurelles
o |dentifier la nature des flux échangés et leurs caractéristiques

Competences « Identifier les fonctions techniques et les constituants associés
o Définir les limites et les contraintes choisies ou imposées

. Présentation du besoin client

La maladie de Parkinson est une maladie
neurodégénérative chronique. La zone du
cerveau atteinte par la maladie joue un
role important dans le contréle de nos
mouvements, les personnes atteintes ont
des gestes rigides, saccadés et incontro-
lables. Porter une tasse a ses lévres avec
précision et souplesse ou prendre un
repas devient alors difficile. Lors de mou-
vements semi-automatiques, c'est-a-dire
quirequierent de la précision (s'alimenter,
s’hydrater), les tremblements deviennent
plus importants avec une amplitude pou-
vant aller jusqu’a 3 centimeétres et de fré-
quence variable entre 6 a 12 hertz.

I8 La cuillére Liftware®,

Actuellement, les traitements disponibles permettent seulement de diminuer les symptomes et de ralentir
la progression de la maladie.

En France, cette maladie concerne environ 200 000 personnes. A 'échelle mondiale, elle est diagnostiquée
chez plus de 300 000 personnes chaque année.

Lift Labs est une start-up qui a eu
l'idée de créer une cuillére permet-
tant aux personnes atteintes de la
maladie de Parkinson de manger
dans de meilleures conditions en
réduisant les tremblements de la
cuillere. Par le biais d'un asservis-
sement en position (qui consiste a
diminuer 'écart entre les oscilla-
tions de la cuillére et celles de la
main), cette cuillére permet, en

N sl i

Utilisation de la cuillére anti-tremblements.

théorie, une atténuation de 70 %
des oscillations dues aux tremble-
ments du bras et de la main [docu-
ments 1 et 2].

@ CPGE ATS Lycée Eiffel Dijon

Le besoin exprimé par le client est "permettre a une personne
atteinte de tremblements de manger dans de bonnes
conditions d'autonomie”.
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Il. Brainstorming pour pistes de réponses

Gamme de prix
::l- Quel prix ?
Durée de vie
A la main

Comment laver
la cuillére ?
Au lave-vaisselle

Quelle masse
sans fatigue
pendant la durée

Comment permettre

a une personne qui

<— Quelle masse ?

du repas ?

souffre de tremblements
de manger des aliments,
toute seule avec
une cuillére ?

Liquide
Quels aliments ? Solide
Chaud ou froid
Durée d'un repas
Combien de temps ?~|::
Nombre de repas

lll. Diagramme des cas d'utilisation

UCD [Modéle] Data [ @ Cuillére An!i—tremblementsu

————a

Cuillére Anti-tremblements

Changer
d'accessoires }

«extend»
s

Point de vue utilisateur

Point de vue d'un aide-soignant qui travaille
dans une maison de repos accueillant des
personnes atteintes de la maladie de Parkinson :

S'alimenter dans de
bonnes conditions

Utilisateur

\«include»

Soulager le personnel

Aiide
soignant(e)

V. Diagramme des exigences

A partir des réponses a la Q1, tracer un diagramme d'exigences auquel doit répondre la cuillere.

req [Modéle] Data [ @ Exigences - Cuill‘erey

«requirement»

Atténuer les tremblements

lg="

tremblements du bras."

Text = "L'utilisateur doit pouvoir
s'auto-alimenter en atténuant les

Text = "L'utilisateur doit
pouvoir prendre tout type
d'aliment en quantité
suffisante."

«extendedRequirement» «extendedRequirementy
Contenance Ergonomie
Id=" ="
risk = Medium risk = High

Text = "L'utilisateur doit avoir
une bonne prise en main de
la cuillére.”

«extendedRequirement»
Autonomie
Id ="
risk = High

Text = "L'utilisateur doit
pouvoir utiliser la cuillére
pendant la durée compléte
d'un repas.”

Autonomie = "1 heure"

«extendedRequirement»
Nettoyage
Id ="
risk = High

Text = "L'utilisateur doit
pouvoir désolidariser la
partie en contact avec les
aliments du manche de la
cuillére."

a Diagramme des exigences de la cuillére Liftware.
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V.Caractéristiques techniques du systeme Liftware

Aimant
permanent

Moto-réducteur

Capteurs magnétiques de position angulaire

Accumulateur
Lithium-lon

Accélérométre

N

Connecteur de recharge

Carte de controle

m Schéma cinématique de la cuillére Liftware®,

Etablir le graphe des liaisons de la
cuillere

Pivot d’axe
(0,9

Pivot d’axe
(02' Z’)

Bras
Azimutal

Bras
d’élévation

Corps dela
cuillere

SBians.

e Coque inférieure du :
&2 corps de la cuillére

i &

Faire une représentation 2D des liaisons

3- 0, 7

0.
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VI. Diagrammes de définitions de blocs

Compléter le bdd suivant et préciser le type de liens utilisés.

bdd [Modgle] Data[ [ %) Définition des blocs ]/l
«block»
Cuillére Lift Labs !
-
«block» : «block» «block» ; Freri «block»
Accumulateur | Capteur angulaire | Microcontréleur 1 Br /6 I i | Moto-réducteur |
TENERGY KMZ60 ATMEL ATMega AU1339 © | L°r as azimut/ élévation | ;i ¢/ glévation |
«lock» | «blocky | shlack :
Accélé ot | Cuillé : Aimant permanent |
iEolorometro § here g azimut / élévation |
n Diagramme de définition des blocs de la cuillére Liftware
Bloc composant systéme avec un port
ibd [Block] Cuflre Lt Labs [ Culrs Lit Labs ] de flux entrant et sortant Port de flux
eson .~ entrant ou
&

B } i sortant
—:. m Idro —L Illcrooummhur
mzn block 1 ‘ ! m m& A‘ﬂlos- l
»r—--—————r*‘ onbla po o H- uomol e | ey
Information
caplcur mguldn I de commande ‘ Aoeﬂimmﬂu block 9
_‘“‘:{ rauzs - hbd(ﬂ 8 ‘
Lot

E | Marnanm | SSSISSECS | | Sem—
i o Flux matiére/
“ information/
S = énergie, avec
L —
= o le type de flux
Moto-réductes el circulant entre
= leur i g
ege [ e | e B ion o g deux blocs
| Bacd B o e B —
| L—-mmw] ‘ e b = Culliére : block 8 l
8. =1
i Energie
[ Motors energo micaniqe | B smut -oiock ) — saiale
L5 aimut:blocks L gavmmson :i g _i_
= e T e j = s
m............l | S P de rotation
Energie mécanique de rotation

ﬂ Diagramme de définition de bloc interne.
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Préciser le type de variables qui peuvent circuler entre les blocs.

Variables potentielles (U, Q)
Variables Flux (I,C)

VIIl. Diagramme de séquence

Voici un exemple du diagramme de séquence : Compléter les éléments manquants

sd [Interaction] Cuilére ant-tremblements [ Cuillére anti-tremblements }J

Utilisateur

| 1: ON |

2: Assistance en route

3 Corriger la position
4: Retour vizuel

7: Retirer un accessoire

&: Retour vizuel

() OHO
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